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Herr Gerhard Kurz, Bruckenacker 11, 70565 Stuttgart 



Bodenduse fur Staubsauger 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Bodendiise fvir Staubsauger, 
die so ausgebildet ist, daB dem Benutzer des Staubsau- 
gers eine Information uber die Menge des jeweiligen 
Staubanfalls bzw. uber den nach oder wahrend der Be- 
arbeitung des Bodenbelags erzielten Reinigungsgrad an die 
Hand gegeben wird. 

In diesem Zusammenhang sind optische Stauberkennungs- 
mittel bei Staubsaugern bekannt (DE 34 31 164 A1), 
wobei ein Lichtsender, (iblicherweise in Form einer 
Leuchtdiode , sowie ein Lichtempf anger , {iblicherweise 
ein Fototransistor, so in dem von den angesaugten Stau- 

ben, Feststof f teilchen u. dgl . durchstromten Saugkanal 

■ 

eines Staubsaugers angeordnet sind, daB durch die von 
den Feststof f teilchen bewirkte Unterbrechung , Zer- 
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streuung oder Spiegelung des Lichtstroms und einer 
entsprechenden nachf olgenden Verstarkung des vom Foto- 
transistor ausgehenden elektrischen Signals optische 
Anzeigeleuchten angesteuert werden konnen. Diese sind 
so ausgebildet, daB bei Staubanfall, also bei den Saug- 
kanal passierenden Stauben, Feststof f teilchen u.dgl. 
eine rote Leuchtdiode angesteuert ist, wahrend bei 
gesaubertem Bodenbelag eine griine Leuchtdiode aufleuch- 
tet* Hierdurch laflt sich der Betrieb eines Staubsau- 
gers einer wirkungsvollen Kontrolle unterwerfen, weil 
durch die erganzende Beurteilung des durch das Staub- 
saugen erzielten Reinlichkeitsgrades eine objektive 
Aussage erreicht wird und die Bearbeitungsdauer von 
Bodenflachen nicht mehr von dem lediglich subjektiven 
Empfinden der den Staubsauger benutzenden Person ab- 
hangt. 

Ublicherweise sind dem Fototransistor Verstarkermittel 
sowie ein Verzogerungsglied nachgeschaltet , welches 
bei Staubanfall jeweils getriggert wird und welches 
dann fur einen vorgegebenen Zeitraum, beispielsweise 
in Form eines Schmitt-Triggers oder Monoflops, in sei- 
nem instabilen Zustand verbleibt, in welchem dann auch 
die rote Leuchtdiode angesteuert wird, 

Es ist ferner bekannt, eine optische Anzeige- und Funk- 
tionskontrolleinheit fur Staubsauger so auszubilden 
(EP 0 231 419 Al), daB Leuchtdiode und Fototransistor 
innerhalb eines separaten, batterieversorgten Gehauses 
angeordnet sind, welches, beispielsweise mit beidseitigen 
Steckanschlussen ausgerustet, in den Saugkanal eines 
ublichen Staubsaugers eingeschaltet werden kann. Von 
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auBen erkennbare Leuchtdioden sorgen dafiir, daB auch 
in diesera Falle der Benutzer, beispielsweise durch 
farbig unterschiedlich auf leuchtende Dioden, dariiber 
informiert ward, ob noch Staub anfallt oder die gerade 
bearbeitete Bodenflache hinreichend gesaubert ist. 

Ausgehend von diesem bekannten Stand der Technik liegt 
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Bodenduse eines Staubsaugers so auszubilden, daB diese 
integriert eine echte Staubmengenanzeige zu liefern 
imstande ist, so daB der Benutzer nicht nur dariiber 
informiert wird, ob bei der Bearbeitung von Bodenbelagen 
uberhaupt Staub anfallt oder nicht, sondern auch in 
welchera AusmaB der Bodenbelag verschmutzt ist bzw. 
welche Reinigungswirkung durch zwischenzeitliche Bear- 
beitung erzielt werden konnte. 

Vprteile der Erfindung 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 und hat den Vorteil, daB sich durch 
eine gezielte Staubmengenanzeige besser beurteilen 
laBt, wie hoch der Auf wand fur die Bearbeitung des 
Bodens an welchen Stellen sein wird, ob es sinnvoll 
ist, auf eine hohere Saugleistung umzuschalten, oder 
ob bei nur noch relativ geringera Staubanfall auf eine 
weitere, intensive Reinigung verzichtet werden kann 
und es moglich ist, sich grober verschmutzten Bodenbe- 
reichen zuzuwenden, 

Vorteilhaft ist ferner, daB die der Erfindung zugrunde- 
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liegende Bodenduse von fremder Stromversorgung unabhan- 
gig ist, andererseits aber auch keinen gesonderten 
Ein- oder Ausschalter fiir die Inbetriebnahrae benotigt, 
da durch einen gesonderten Unterdruckschalter die Inbe- 
triebnahrae des angeschlossenen Staubsaugers von der 
Bodenduse festgestellt und daraufhin die Staubmengen- 
Anzeigeeinrichtung an die eingebaute Versorgungsbat- 
terie angeschaltet wird. Hierdurch ergibt sich auch 
stets ein sofortiges Abschalten der Anzeigeeinrichtung 
dann, wenn die Unterdruckwirkung aufhort, d.h. ubli- 
cherweise der Staubsauger abgeschaltet wird, so dafi 
keine zusatzliche Aufmerksamkeit des Benutzers fiir 
die Anzeigeeinrichtung erf order lich wird. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Staubmen- 
gen-Anzeigevorrichtung in einem zusatz lichen Gehause, 
einem Teilgehause oder einer Abdeckung des Bursten- 
oberteils angeordnet und verfugt liber eine Anzahl von 
das jeweilige AusmaB des Staubanfalls anzeigenden Leucht 
mitteln, die insofern bandartig bei zunehmendem Staub- 
anfall immer starker ausgeleuchtet werden, wahrend 
bei abnehmendem Staubanfall das Anzeigeband, iiblicher- 
weise bestehend aus gegebenenf alls auch deutlich un- 
terscheidbaren, nebeneinander oder iibereinander lie- 
genden Leuchtdioden, in seiner Intensitat und Er- 
streckung abnirnrat. 

Sobald eine vorgegebene Reinigungsgute erzielt ist, 
kann die Staubanf allanzeige die vorhandenen und ange- 
saugten Staub ahzeigende Leuchten-Reihe aus beispiels- 
weise rot auf leuchtenden Leuchtdioden vollstandig ab- 
schalten und auf ein grunes Gut-Signal umschalten. 
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Dies sind Ausgestaltungen, ebenso wie die Moglichkeit , 
durch eine vorgegebene Anzahl von im Bereich eines 
inneren Ansaugkanals der Bodendiise angeordneten Licht- 
sendern und Lichtexnpf anger n auch bei unsymraetrischen 
Stromungsverhaltnissen eine einwandfreie Durchschnitts- 
anzeige . zu erzielen, die dann als ein gemeinsames Staub- 
anf all-Mengensignal der Weiterverarbeitung zugefiihrt 
wird. 

Gegebenenf alls genugen im Bereich des Staubanf allka- 
nals aber auch lediglich ein Lichtsender und ein Licht- 
erapf anger, ublicherweise ausgebildet als Leuchtdiode 
und Fototransistor , wobei das gewonnene Ausgangssignal, 
welches durch seine Hohe, also Amplitude oder auch 
andere Parameter die Menge der beim Reinigen anf allen- 
den Staube angibt, von einer nachgeschalteten Schaltung 
so ausgewertet wird, daB sich eine gezielte Staubmengen- 
anzeige realisieren laBt. Mit Vorteil werden hierzu 
unterschiedliche Schwellwerte vorgebende Vergleichs- 
schaltungen eingesetzt, denen jeweils das gleiche Staub- 
anf all-Mengenausgangssignal zugefiihrt wird und die 
je nachdem, ob der jeweils vorgegebene Schwellwert 
iiberschritten ist, ein Ausgangssignal erzeugen, also 
eine nachgeschaltete Leuchtdiode ansteuern. 

Tatsachlich laBt sich so am einfachsten durch eine 
analoge Schaltung, gegebenenf alls auch in Form eines 
Chips, eine besonders wirkungsvolle kostengiinstige 
und einf ache Ausfuhrungsf orm fur eine in ihrem AusmaB 
im Grunde standig schwankende Leuchtanzeige gewinnen. 

Dabei ist es auch moglich, hier ans telle von optischen 
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Signalen auch akustische Signale einzusetzen oder diese 
zusatzlich anzubieten. Bevorzugt wird allerdings die 
alleinige Anzeige des Staubmengenanf alls durch optische 
Signale, da eine akustische Anzeige haufig als storend 
empfunden werden kann. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeftihrten MaBnahmen 
sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesse- 
rungen der Erfindung moglich. Besonders vorteilhaft 
ist die Ausbildung einer den optischen Erf assungsmit- 
teln unmittelbar nachgeschalteten Auswerteschaltung 
in Form einer Entladeschaltung, die bei anfallenden 
Stauben eine nachgeschaltete Ladeschaltung / ublicher- 
weise bestehend aus einem RC-Glied, entsprechend ent- 
ladt, wobei der Spannungspegel am Kondensator des RC- 
Glieds auf die Eingange einer vorgegebenen Anzahl von 
jeweils unterschiedliche Schwellwerte aufweisenden 
Vergleichern gelangt, deren Ausgangssignale zur An- 
zeige jeweils separat ausgewertet werden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer perspektivischen vereinf achten Darstel- 
lung eine Bodendiise mit einer grofleren Anzahl 
von Anzeigemitteln fur den Staubmengenanf all, 
wobei die den Staubanfall erfassende und aus- 
wertende Schaltung unabhangig von einer Batterie 
versorgt in der Bodendiise integriert ist, und 
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Fig. 2 ein detailliertes Schaltbild der Auswerteschal- 
tung . 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, 
ein gemeinsam erzeugtes staubanf all-Mengensignal so 
unterschiedlich diskrirainierend auszuwerten, daB die 
Hohe des Signals (oder andere entsprechend beeinfluBte 
Parameter desselben) zur Anzeige einer Anzahl von An- 
zeigeeinrichtungen ausgewertet werden konnen, so daB 
nicht nur lediglich das Vorhandensein von Stauben oder 
Feststof f teilchen beim Staubsaugerreinigen als Ja/Nein- 
Information vorliegt, sondern auch eine Mengeninfor- 
mation gewonnen werden kann, dargestellt durch das 
Auf leuchten einer groSeren Anzahl von Leuchtmitteln 
oder sons tiger geeigneter Anzeigeeinrichtungen. 

Die in Fig- 1 dargestellte Bodenduse 10 fur einen Staub- 
sauger verfiigt iiber ein Gehause 11, einen nach hinten 
wegstehenden Ansaugstutzen 12 zur Verbindung rait dem 
Ansaugrohr eines Staubsaugers sowie uber weitere Merk- 
male, insbesondere mechanischer Natur, auf die ira Rah- 
men vorliegender Erfindung nicht weiter eingegangen 
2U werden braucht, beispielsweise iiber Laufrader 13a, 
13b zu beiden Seiten des Anschluflstutzens 12,und eine 
Umschaltwippe 18, urn fur unterschiedliche Teppicharten 
(Glattboden oder Florteppich) die geeignetsten Bear- 
beitungsmoglichkeiten zu schaffen. 

In das Gehause 11 der Bodenduse 10 integriert oder 
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als gegebenenfalls auch abnehmbares Teilgehause 14 
ausgebildet ist am Gehauseoberteil der Bodendiise die 
Lagerung fur von auBen erkennbare optische Anzeigeelement 
34,35,36; 37 bezuglich des gemessenen bzw- festge- 
stellten Staubmengenanf alls vorgesehen, die gleichzei- 
tig nach innen die Lagerung oder den Aufnahmeraum fur 
die 'zugeordneten sonstigen Teilkomponenten bilden kann, 
also fur eine ( auswechselbare) Batter ie, die optischen 
Sensor en und die sonstigen Schaltungen. 

Die Fig* 1 macht besonders deutlich, daB im Teilge- 
hause 14 der Bodendiise oder im oberen Deckelteil eine 
Anzeigeleiste 17 nach Art einer horizontal verlaufen- 
den Sichtf lache angeordnet ist, die eine vorgegebene 
Anzahl von Anzeigeelement en, ublicherweise Leucht- 
dioden unterschiedlicher Farbung, tragt, wobei Leuchtdioden 
34,35,36 der Staubmengen-Anf allsanzeige zugeordnet 
sein konnen und eine gesonderte Leuchtdiode 37 bei- 
spielsweise fiir eine grune Gut-Anzeige Verwendung fin- 
den kann . 

Es versteht sich, dafl hier auch andere Anzeigemittel 
oder eine groBere oder kleinere Anzahl als die bei 
dem dargestellten Ausf iihrungsbei spiel vorgesehenen 
drei (roten) Leuchtdioden 34,35,36 fiir die Staubmengenan- 
zeige vorgesehen sein konnen. Die Anzeigef lache 17 
ist dabei so nach hinten gerichtet geneigt bzw. im 
Winkel zur Tragerf lache des Teilgehauses 14 oder der 
Abdeckung angeordnet, daB bei Benutzung des Staubsau- 
gers, also Fuhren der Bodendiise mit Hilfe eines ent- 
sprechend abgebogenen, starren Ansaugrohrs die An- 
zeigemittel deutlich im Blickfeld des Benutzers lie- 
gen. 
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Die Fig. 2 zeigt die spezielle Schaltungsausf lihrung 
fur die Staubmengenanzeige genauer; an eine Versor- 
gungsbatterie 20 schlieflen sich liber einen elektronischen 
Zwischenschalter 21, auf dessen Funktion in Verbindung 
mit einem diesen ansteuernden Unterdruckschalter 22 
weiter unten noch genauer eingegangen wird, die opti- 
schen Stauberkennungsmittel 23 an. Diese bestehen aus 
einer Sender-Leuchtdiode 24, die in Reihe mit auch 
justierbaren Vorwiderstanden 25a, 25b an Versorgungs- 
spannung liegt, und einem entsprechenden Empf anger- 
Fototransistor 26, der mit seinera Ausgangssignal einen 
nachgeschalteten Verstarker/Kippglied 27 auf der Basis 
eines ruckgekoppelten Operationsverstarkers ansteuert, 
der je nach Menge des anfallenden und von den opti- 
schen Stauberkennungsmitteln erf aBten Staubes im An- 
saugkanal oder Ansaugbereich der Bodenduse an seinem 
Ausgang auf nieder liegendes oder Nullpotential schal- 
tet. Vom Fototransistor 26 wird das Kippglied 27 an 
seinem negativen Eingang angesteuert, wobei der posi- 
tive Eingang liber einen Spannungsteiler aus den Wi- 
derstanden 28a, 28b eine Bezugspannung zugefiihrt er- 
halt. Die Kippgliedfunktion erhalt der Operations- 
ver starker durch eine Riickkopplung, bestehend aus einem 
Widerstand 27b parallel zu einem Kondensator 27c ver- 
mittelt. 

Bis hier ist die Grundf unktion der Schaltung daher 
so, daB je groBer die gemessene Staubmenge ist, umso 
haufiger liegt der Ausgang 27a des Kippglieds 27 auf 
niederem oder Nullpotential , so daB sich liber eine 
in entsprechender Richtung gepolte Diode 29 ein pa- 
ralleler Entladungspf ad liber den Ausgang des Kipp- 



2641/ot/wi 
14.7.1993 



- 10 - 



glieds 27 fur einen Ladekondensator 30 ergibt, der 
uber einen Lad ewider stand 31 standig an positiver 
Versorgungsspannung liegt. Dies bedeutet mit anderen 
Worten, daB die Ladespannung am Kondensator 30 umso 
niedriger ist, je grofier der gemessene Staubanfall 
1st. 

An den Kondensator 30 sind parallel eine beliebige 
Anzahl von Auswerteschaltungen/Vergleichern ange- 
schlossen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind hierzu drei Schwellwertschaltungen I, II, III 
vorgesehen, jeweils bestehend aus an ihrem einen Ein- 
gang mit festem Vergleichspotential versorgten Opera- 
tions verstarkern, der en andere (negative) Eingange 
parallel am Kondensator 3 0 liegen. Zur Erzeugung un- 
terschiedlicher Schwellwerte fur die Vergleicherschal- 
tungen I, II, III ist eine Wider stands -Vorspannungs- 
reihenschaltung aus den Widerstanden 32a, 32b, 32c, 
3 2d vorgesehen, wobei die jeweiligen Verbindungspunkte 
iiber Zwischenwiderstande 33 auf den jeweils anderen 
(positiven) Eingang der Operationsverstarker der 
Schwellwertvergleichsschaltungen I, II, HI gelangen. 

Die Erzeugung der Schwellwerte uber den Spannungstei- 
ler aus den Widerstanden 32a bis 32d ist so getroffen, 
daB der Schwellwert-Vergleicher III den hochsten 
Schwellwert aufweist, bezogen auf die Staubanf alls- 
menge, d.h. der Schwellwert-Vergleicher III zeigt dann 
an, wenn ein besonders groBer Staubanfall vorliegt. 
NaturgemaB haben unter diesen Umstanden auch alle an- 
deren Schwellwert-Vergleicher I , II ... durchgeschal- 
tet. Nimmt die anfallende Staubmenge ab, dann schaltet 
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dementsprechend als erster der Schwellwert-Vergleicher 
III an seinem Ausgang um, was dazu fiihrt, dafi die ihm 
iiber einen entsprechenden Vorwiderstand nachgeschal- 
tete (rote) Anzeigediode 34 erlischt. AnschlieBend. 
bei weiter abnehmender Staubmenge erlischt die Anzeige- 
diode 35 des Schwellwert-Vergleichers II. Sobald dann 
die gemessene staubmenge auch den Schwellwert des. 
Schwellwert-Vergleichers I unterschritten hat, schal- 
tet dieser an seinem Ausgang ebenfalls um, d.h. daB 
sein Ausgang auf niederes bzw. Nullpotential geht. 
Hierdurch wird die Versorgungsspannung fiir die ihra 
nachgeschaltete (rote) Staubanf all-Diode 36 wegge- 
nommen, wahrend gleichzeitig ein unterer AnschluB fiir 
eine (griine), einen praktisch staubfreien Zustand des 
bearbeiteten Bodenbelags anzeigende Leuchtdiode her- 
gestellt wird. 

So verandern im Wechsel der Bearbeitung des Bodenbe- 
lags die Dioden 34, 35 , 36 alternativ mit der Diode 37 
ihren Leucht zustand, wobei alle drei (rot) leuchtenden 
Dioden 34, 35, 36, die insofern auf der Sichtflache 
dann eine Art Leuchtband bilden, einen besonders hohen 
Staubanf all signalisieren. 

Die Einschaltung desgesamten "Zusatzgerats" f ur eine 
Saugbiirste eines Staubsaugers erfolgt dabei iiber einen 
Unterdruckschalter 22, der ebenfalls, wie die opti- 
schen Stauberkennungsmittel 24, 26 , in Verbindung mit 
dem Saugkanal steht, und zwar speziell mit dem von 
dem Staubsauger im Ansaugbereich erzeugten Unter- 
druck. Sobald hier eine vorgegebene Unterdruckschwel- 
le uberschritten wird, die an dem Unterdruckschalter 22 
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sehr freinfiih'lig eingestellt werden kann, beispiels- 
weise p 50 mbar, schlieSt der Unterdruckschalt-er 22 
und steuert so den Reihentransistor 21a leitend, so 
daB die gesamte nachgeschaltete , soeben beschriebene 
Schaltung mit Batteriespannung versorgt wird. Eine 
vorteilhafte Ausgestaltung bei dieser Konf iguration 
besteht noch darin, daB im Ansteuerbereich des Reihen 
transistors 21a ein Kondensator 38 groBerer vorgebba- 
rer Kapazitat angeordnet ist, der die Stromversorgung 
iiber den Reihentransistor 21a durch dessen weiter auf- 
rechterhaltene Ansteuerung auch dann sicherstellt, 
wenn der Unterdruckschalter 22, beispielsweise durch 
kurzzeitiges Schwanken des Unterdrucks, gegebenenf alls 
auch wiederholt off net und schlieBt. Die Kontinuitat 
der Anzeige ist hierdurch gesichert- 

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, daB die Anspru- 
che und insbesondere der Hauptanspruch Formulierungs- 
versuche der Erfindung ohne urafassende Kenntnis d«s 
Stands der Technik und daher ohne einschrankende Pra- 
judiz sind* Daher bleibt es vorbehalten, alle in der 
Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung darge- 
stellten Merkmale sowohl einzeln fiir sich als auch 
in beliebiger Kombination miteinander als erfindungs- 
wesentlich anzusehen und in den Anspruchen niederzu- 
legen sowie den Hauptanspruch in seinem Merkraalsge- . 
halt zu reduzieren. 



DIPL-ING. PETER OTTE PATENTANWAL? 

Vertreter beim Europaischen Patentarnt / European Paten; Attorney 



; C -71 229 Leonberg . 
MollenbachstraSe 37 



2641/ot/wi 
14.7.1993 



Herr Gerhard Kurz, Bruckenacker 11, 70565 Stuttgart 



S chut z ans prtiche 

1. Bodenduse fiir Staubsauger, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein von im Ansaugkanalbereich der Bodenduse 
(10) angeordneten optischen Stauberkennungsmitteln 
(24/ 26) erzeugtes gemeinsames Staubanf all-Mengen- 
signal in seinem jeweiligen Ausmafl erfaBt und je 
nach Staubmengenanf all eine vorgegebene Anzahl von 
sich in ihrem Anzeigeverhalten entsprechend der 
erfaBten Staubmenge andernden Anzeigeeinrichtungen 
angesteuert wird, 

2. Bodenduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das von den Stauberkennungsmitteln (24, 26) 
erzeugte gerneinsame Staubanf all-Mengensignal einer 
vorgegebenen Anzahl unterschiedlicher Schwellwert- 
Vergleicher (I, II, III) zugefuhrt ist, deren bei 
jewel Is unterschiedlichem Staubmengenanf all schal- 
tende Ausgange mit jeweils einer Anzeigeeinrichtung 
verbunden sind. 

3. Bodenduse fiir Staubsauger nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi an einem Teilgehause 
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oder Deckelteil (14) der Bodendiise eine dem Benutzer 
des Staubsaugers zugewandte Anzeigef lache vorgese- 
hen ist, die optische Anzeigemittel (roteund grime 
Leuchtdioden 34, 35, 36; 37) tragt, die 
von den Schwellwert-Vergleichern je nach anfallen- 
der Staubmenge angesteuert sind. 

4. Bodendiise nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Anschaltung an eine separate 
Versorgungsbatterie (20) ein auf Unterdruck im An- 
saugbereich ansprechender Unterdruckschalter ( 22) 
vorgesehen ist. 

5. Bodendiise nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Unterdruckschalter eine Zeitschaltkomponente 
ansteuert, die bei zeitweiligen Druckschwankungen 
und entsprechenden Schaltvorgangen des Unterdruck- 
schalters die Stromversorgung der Stauberkennungs- 
und Diskriminierungsschaltung auf rechterhalt . 

6. Bodendiise nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Reihentransistor (21a) zwischen 
Versorgungsbatterie (20) und Stauberkennungsschal- 
tung angeordnet ist, dem ein Kondensator (38) zur 
Aufrechterhaltung seiner Ansteuerung zugeordnet 
ist* 

7. Bodendiise nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine einen Kondensator (30) 
umfassende Ladeschaltung (30, 31) vorgesehen ist, 
daS parallel zur Ladeschaltung eine Entladeschaltung 
in Form eines Kippglieds (27) vorgesehen ist, die 
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je nach der von den Stauberkennungsmitteln erfaBten 
Staubmenge den das gemeinsame Staubanf all-Mengen- 
signal erzeugenden Kondensator (30) entladt und 
daB an den Kondensator (30) der Ladeschaltung pa- 
rallel die Eingange von jeweils unterschiedliche 
Schwellwerte aufweisenden Schwellwert-Vergleichs- 
schaltungen (I, II, III) angeschlossen sind, die 
ausgangsseitig auf das Anzeigen-Leuchtband fur die 
Staubmengenanzeige arbeiten. 



